
การลดเสยีงผา่นผนงั 



การลดเสียงทะลุผา่นผนงั (direct sound transmission) 



การลดเสียงทะลุผา่นผนงั (direct sound transmission) 

ค่าระดบัเสียงท่ีลดลงเม่ือเสียงทะลุผา่น  มีหน่วย dB

TL (Sound Transmission Loss) ส าหรับ ASTM:E90

วดัแยกความถ่ี 125 Hz – 4,000 Hz

R (Sound Reduction ) ส าหรับ ISO:10140

วดัแยกความถ่ี 100 Hz – 3,150 Hz



การวดัค่า TL



การวดัค่า TL



TL = L1 - L2 + 10 log (S/A)     

โดย:     TL = sound transmission loss มีหน่วย dB,

L1 = ระดบัความดนัเสียงในหอ้งส่งเสียง มีหน่วย dB

L2 = ระดบัความดนัเสียงในหอ้งรับเสียง มีหน่วย dB

S =พื้นท่ีผนงัดา้นรับเสียง มีหน่วย m2

A = ค่าดูดกลืนเสียงรวม(total sound absorption) ในหอ้งรับเสียง มีหน่วย m2

การวดัค่า TLหรือR



ตวัอยา่งค่า TL ของผนงัในแถบความถ่ี 125 Hz ถึง 4 kHz



จากTL หา STC (Sound Transmission Class) ตาม ASTM E413



จากTL หา STC (Sound Transmission Class) ตาม ASTM E413



การหา STC (Sound Transmission Class)



ASTM E413:     1. Maximum Deficiency ≤ 8 dB

2. Sum of deficiency ≤ 32 dB

การหา STC (Sound Transmission Class)



ASTM E413:     1. Maximum Deficiency ≤ 8 dB

2. Sum of deficiency ≤ 32 dB

การหา STC (Sound Transmission Class)



ASTM E413:     1. Maximum Deficiency ≤ 8 dB

2. Sum of deficiency ≤ 32 dB

การหา STC (Sound Transmission Class)



14

ค่า ท่ีต  ่ากวา่เส้นอา้งอิงทุกความถ่ีรวมกนั  ≤ 32 dB

จากค่า R หาเลข Rw (Weighted Sound Reduction Index) ตาม ISO R717
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จากค่า R หาเลข Rw (Weighted Sound Reduction Index) ตาม ISO R717



16

ค่า ท่ีต  ่ากวา่เส้นอา้งอิงทุกความถ่ีรวมกนั  ≤ 32 dB

จากค่า R หาเลข Rw (Weighted Sound Reduction Index) ตาม ISO R717
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ค่า ท่ีต  ่ากวา่เส้นอา้งอิงทุกความถ่ีรวมกนั  ≤ 32 dB

จากค่า R หาเลข Rw (Weighted Sound Reduction Index) ตาม ISO R717
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ค่า ท่ีต  ่ากวา่เส้นอา้งอิงทุกความถ่ีรวมกนั  ≤ 32 dB

จากค่า R หาเลข Rw (Weighted Sound Reduction Index) ตาม ISO R717



Double reverberation room method

หรือ

Diffuse sound field Transmission Loss

การหาค่า TL หรือ R ของผนงัอาคารแบบน้ีเป็นวิธีการท่ีใชใ้นหอ้ง
ทดสอบท่ีสร้างข้ึนโดยเฉพาะ และอาจเรียกวิธีน้ีวา่

ค่า STC หรือ Rw ของผนงัจะตอ้งหาดว้ยการทดสอบวิธีน้ี



ใชว้ิธีวดัแบบ Normal incidence sound transmission loss

ASTM E2611 Standard Test Method for Measurement of Normal 

Incidence Sound Transmission of Acoustical Materials Based on 

the Transfer Matrix Method

การหาค่า TL ของวสัดุท่ีใชใ้นอุตสาหกรรมยานยนต์



ขอ้สังเกตุในการน า TL และ STC ไปใช้



คา่ STC เทา่กนั แตค่า่ TL ของแตล่ะความถ่ีไมเ่ทา่กนั

ขอ้สังเกตุในการน า TL และ STC ไปใช้



ขอ้สังเกตุในการน า TL และ STC ไปใช้

คา่ STC มากกวา่ แตค่า่ TL บางความถ่ีต ่ากวา่



TL และ STC ของแผ่นไฟเบอรซี์เมนต์

ขอ้สังเกตุในการน า TL และ STC ไปใช้



Fc (ความถ่ีวิกฤต)

ขอ้สังเกตุในการน า TL และ STC ไปใช้



Metal Sheet Roof
Frequency TL TL

(Hz) (dB) (dB)

125 19 19

160 17 16

200 16 14

250 19 17

315 20 18

400 20 19

500 21 19

630 22 21

800 23 22

1000 23 24

1250 23 24

1600 20 25

2000 20 24

2500 24 22

3150 26 22

4000 28 24

STC 22 22

ขอ้สังเกตุในการน า TL และ STC ไปใช้



ขอ้สังเกตุในการน า TL และ STC ไปใช้



ตวัอยา่งคา่ TL ของผนงัคอนกรีต ฉาบบาง และ ฉาบหนา

การเพิ่มคา่ TL ของผนงั



ผนงัชัน้เดียวหนา 2 เท่า

การเพิ่มคา่ TL ของผนงั



ตวัอยา่งคา่ TL ของผนงัชัน้เดียวหนา 2 เทา่

การเพิ่มคา่ TL ของผนงั



ตวัอยา่งคา่ TL ของผนงัชัน้เดียวหนา 2 เทา่

การเพิ่มคา่ TL ของผนงั



ผนงั 1 ดา้น เทียบกบั 2 ดา้น ท่ีมีความหนารวมเท่ากนั

การเพิ่มคา่ TL ของผนงั



ตวัอยา่งคา่ TL ของผนงั 1 ดา้น เทียบกบั 2 ดา้น ท่ีมีความหนารวมเทา่กนั

การเพิ่มคา่ TL ของผนงั



การเพิ่มคา่ TL ของผนงั

การใสว่สัดดุดูกลืนเสียงชนิดเสน้ใยไวใ้นช่องวา่งระหวา่งผนงั 2 ดา้น



การเพิ่มคา่ TL ของผนงั



การเพิ่มคา่ TL ของผนงั

การใสว่สัดดุดูกลืนเสียงชนิดเสน้ใยไวใ้นช่องวา่งระหวา่งผนงั 2 ดา้น



การใส่วัสดุดดูกลืนเสียงในระบบผนังเพือ่เพิม่การกัน้เสียงของผนัง



การเพิ่มคา่ TL ของผนงั

เพิ่มช่องวา่งระหวา่งผนงั 2 ดา้น



Ref: Thomas D. Rossing, Springer Handbook of Acoustics.

การเพิ่มคา่ TL ของผนงั

คา่ ที่เพิ่มขึน้จากช่องวา่งระหวา่งผนงั 2 ดา้น



ค่า TL รวมของผนงัท่ีประกอบดว้ยผนงัท่ีมีค่า TL ต่างกนั



คา่ TL ของหลงัคา



Metal Sheet Roof Frequency TL TL

(Hz) (dB) (dB)

125 19 19

160 17 16

200 16 14

250 19 17

315 20 18

400 20 19

500 21 19

630 22 21

800 23 22

1000 23 24

1250 23 24

1600 20 25

2000 20 24

2500 24 22

3150 26 22

4000 28 24

STC 22 22

คา่ TL ของหลงัคา



คา่ TL ของหลงัคา



คา่ TL ของหลงัคา



คา่ TL ของหลงัคา



ตวัอยา่งผนงัท่ีลดเสียงไดม้าก

Conerete

(Hz) (dB)

125 34

160 28

200 27

250 32

315 32

400 31

500 35

630 41

800 43

1 k 45

1.25 k 39

1.6 k 45

2 k 48

2.5 k 50

3.15 k 46

4 k 45

STC 40



ตวัอยา่งผนงัท่ีลดเสียงไดม้าก

Conerete

(Hz) (dB)

125 34

160 28

200 27

250 32

315 32

400 31

500 35

630 41

800 43

1 k 45

1.25 k 39

1.6 k 45

2 k 48

2.5 k 50

3.15 k 46

4 k 45

STC 40

Conerete

+2xGB12mm

(dB)

47

44

43

52

54

55

56

56

56

56

56

60

61

61

62

65

58



ตวัอยา่งผนงัท่ีลดเสียงไดม้าก



ตวัอยา่งผนงัท่ีลดเสียงไดม้าก



ตวัอยา่งผนงัท่ีลดเสียงไดม้าก



ตวัอยา่งผนงัท่ีลดเสียงไดม้าก



ตวัอยา่งผนงัท่ีลดเสียงไดม้าก

Sample Wall on 14 Oct 2015 (room B to A)

Wall size 11.20

Room volume 44.80

Room temp. 31

Room rel. hud. 72

Frequency L1 - L2 TL

(Hz) (dB) (dB)

125 49.0 50

160 51.7 52

200 49.9 51

250 57.2 60

315 60.9 63

400 63.5 66

500 65.8 68

630 67.6 70

800 69.3 72

1 k 71.0 73

1.25 k 68.4 70

1.6 k 68.5 70

2 k 68.6 70

2.5 k 72.0 73

3.15 k 71.9 73

4 k 69.9 71

70
8

32

STC

Max Deficiency

Sum Deficiency



ASTM E 336: 
Noise reduction (NR)

Apparent transmission loss (ATL)

ASTM E413:
ใช ้NR หา NIC (Noise insulation class)

ATL หา ASTC (Apparent Sound Transmission class)

NR = L1 - L2

การวดัความสามารถในการลดเสียงในสถานท่ี

ATL = L1-L2 + 10log(S/A)



การวดัความสามารถในการลดเสียงในสถานท่ี

L2
T2

L1



Impact level, dB → Impact Insulation Class, IIC

IL = L2 + 10 log (A)     

โดย:  IL = Impact level, dB,

“ค่าระดบัเสียงเคาะ”
L2 = ระดบัความดนัเสียงในหอ้งรับเสียง

มีหน่วย dB

A = ค่าดูดกลืนเสียงรวมในหอ้งรับเสียง
(total sound absorption)

มีหน่วย m2

การลดเสียงกระแทก



ค่า IIC และความสามารถในการลดเสียงกระแทก



การดูดกลืนเสียง (Sound absorption) 



การใชว้สัดุดูดกลืนเสียงในการป้องกนัและลดเสียงจากสถานบนัเทิง

• ใชเ้พ่ิมความสามารถในการกั้นเสียงของผนงั
– ตอ้งใส่ไวใ้นช่องวา่งตรงกลางระหวา่งผนงัทึบ 2 ดา้น

• ใชเ้พ่ิมความชดัเจนและความไพเราะของเสียงดนตรี
– ตอ้งติดตั้งไวท่ี้ผวิหนา้ของผนงัภายในหอ้งหรืออาคาร

• ใชล้ดระดบัเสียงภายในช่องทางท่ีเสียงจะเลด็ลอดออกสู่ภายนอก
– ตอ้งติดตั้งไวท่ี้ผวิหนา้ของผนงัภายในช่องทาง



การตดิวัสดุดดูกลืนเสียงบนผิวหน้าผนังเพือ่ลดการสะทอ้นเสียงของผนัง



วธิกีารหาคา่การดดูกลนืเสยีง

จ าแนกตามทิศทางของคล่ืนเสียงท่ีมาตกกระทบกบัแผน่วสัดุได ้2 แบบ คือ



การหาดว้ยคลืน่เสยีงทีม่ทีศิการตกกระทบแบบสุม่

ใชห้อ้ง Reverberation room

ท่ีมีการสะทอ้นเสียงมากท าใหค้ล่ืนเสียง
เคล่ือนท่ีไปในทิศทางต่างๆ แบบสุ่มในการ
ทดสอบ

ค่าท่ีไดจ้ากการทดสอบคือ

สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนเสียง

Sound absorption 

coefficient (as)

มาตรฐานของวธีิการทดสอบคือ ASTM C423 หรือ ISO 354



A = aS

A = การดดูกลืนเสียง
มีหน่วย ซาบิน (sabin) หรอื m2

S = พืน้ที่ผิววสัดมีุหน่วย m2

a = สมัประสทิธิก์ารดดูกลนืเสยีง
(sound absorption coefficient)

การดดูกลนืเสยีง (sound absorption)



ASTM E1050-12(2012) หรือ ISO 10534-2:1998

การหาดว้ยคลืน่เสยีงทีม่ทีศิการตกกระทบแบบตัง้ฉาก

ใชห้าคา่การดดูกลืนเสียงของวสัดท่ีุใชใ้นอตุสาหกรรมยานยนต์



– Sabin absorption coefficient (as)

–แยกความถ่ีแบบ 1/3 octave 125 Hz – 4000 Hz 

–Noise Reduction Coefficient (NRC)

–Sound Absorption Average (SAA)

สมัประสทิธิก์ารดดูกลนืเสยีง (Absorption coefficient) 



วสัดดุดูกลืนเสียงแบง่ได ้3 ชนิด

1. ชนิดเสน้ใย หรอื มีรูพรุน
(Fibrous or Porous)

2. ชนิดแผ่นบาง
(Membrane)

3. ชนิดเรโซแนนซ์
(Resonator)



ภาพจาก https://www.modroof.com/

วสัดดุดูกลืนเสียงชนิดเสน้ใย หรอื มีรูพรุน



วสัดดุดูกลืนเสียงชนิดเสน้ใย หรอื มีรูพรุน



วสัดดุดูกลืนเสียงชนิดเสน้ใย หรอื มีรูพรุน



ภาพจาก https://www.nakornluanglohaphan.com/product/ ภาพจาก https://www.thaifoamfactory.com/product/

วสัดดุดูกลืนเสียงชนิดเสน้ใย หรอื มีรูพรุน



คา่สมัประสทิธ์ิการดดูกลืนเสียงของแผน่เสน้ใย ลอ็คว ูหุม้ผา้ใยแกว้
sound absorption coefficient of fabric wrapped rock wool:

วสัดดุดูกลืนเสียงชนิดเสน้ใย หรอื มีรูพรุน



วสัดดุดูกลืนเสียงชนิดเสน้ใย หรอื มีรูพรุน

ตวัอยา่งคา่สมัประสทิธ์ิการดดูกลืนเสียงของสนิคา้ท่ีน าเสนอตอ่สาธาระะ



วสัดดุดูกลืนเสียงชนิด Membrane absorber



วสัดดุดูกลืนเสียงชนิด resonator



วสัดดุดูกลืนเสียงชนิด resonator



วสัดดุดูกลืนเสียงชนิด resonator



วสัดดุดูกลืนเสียงชนิด resonator



วสัดดุดูกลืนเสียงชนิด resonator



วสัดดุดูกลืนเสียงชนิด resonator



คา่สมัประสทิธ์ิการดดูกลืนเสียงของแผน่เสน้ใย ลอ็คว ูหุม้ผา้ใยแกว้

วสัดดุดูกลืนเสียงชนิด resonator



วสัดดุดูกลืนเสียงชนิด resonator

คา่สมัประสทิธ์ิการดดูกลืนเสียงของแผน่เสน้ใย ลอ็คว ูหุม้ผา้ใยแกว้ ท่ีปิดทบัดว้ย
แผน่ไมเ้จาะรู



𝑅𝑡 =
0.16 𝑉

∑𝐴

โดย  V คือ ปรมิาตรหอ้ง มีหน่วย m3

S A คือ ค่าการดดูกลืนเสียงรวมภายในหอ้ง มีหน่วย sabin หรอื m2

A = aS

โดย A = คา่การดดูกลืนเสียง (sound absorption) มีหน่วย sabin หรอื m2

S = พืน้ท่ีผิววสัดดุดูกลืนเสียงมีหนว่ย m2

a = สมัประสิทธ์ิการดดูกลืนเสียง (sound absorption coefficient)

เวลากงัวาน Reverberation time (RT)



เวลากงัวาน Reverberation time (RT)



การวดัเวลากงัวาน (RT)


